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 Brent-Kungطراحی جمع کننده 
   مهر٢٩دوشنبه : مهلت تحويل فاز اول
   آبان۶دوشنبه : مهلت تحويل فاز دوم

 
در فاز اول مدارهای .  استBrent-Kung بيتی ١٦هدف اين تکيف طراحی يک جمع کننده 

XOR ،p و g ،را طراحی layoutازی ميکنيد و در فاز دوم يک جمع کننده کامل را  و شبيه س
  . و شبيه سازی ميکنيدlayoutطراحی، 

  :فاز اول
 را توليد A ⊕ B را بگيرد و حاصل B و A طراحی کنيد که وروديهای XORابتدا يک مدار 

.  را استفاده کنيد، خودتان بايد اين مقادير را توليد کنيد’B و ’Aاگر لازم است مقادير . کند
 نميتوانيد pass transistor logicيعنی ( برای پياده سازی استفاده کنيد Static CMOSاز

 rise را طوری انتخاب کنيد که زمان nmos و pmosاندازه های ترانزيستورهای ). استفاده کنيد
time و fall timeهایورودييکی از محاسبه تاخير گيت، سادگی برای .  تقريبا يکی باشد A يا 

B  مقدار ثابتی وصل کنيد و ورودی ديگر را توسط يک پالس با زمان را بهrise / fall برابر 
0.1ns 5 و پريودnsبه گيت بدهيد ) .“piece-wise-linear” waveforms را مستقيما به 

.  ديگر وصل شودXOR  به يکی از وروديهای يک گيت XORخروجی ). ورودی وصل کنيد
 به XORزمانی که خروجی اولين گيت ورودی تا % ۵٠نقطه مانند تکليف قبل، فاصله زمانی 

  .تاخير گيت شما استميرسد % ۵٠مقدار 
  

  :در گزارش فاز اول، فايلهای زير را بايد تحويل دهيد
• layout گيت XORدر اين . ، با گيتهای ورودی و خروجی آنlayout اندازه يکی از گيتهای ،XOR را با 

 .را بالای آن بنويسيدخط کش نشان دهيد و مقدار مساحت 
• Layout مدارهای p و gرا نيز نشان دهيد . 
 را high-to-low   و هم حالتlow-to-highهم حالت .  را نيز نشان دهيدg و XOR ،pنمودارهای تاخير  •

 .نشان دهيد و مقدار تاخير را در نمودارهای سيگنالها مشخص کنيد
  چقدر است؟XORتوان مصرفی گيت  •
  

  فاز دوم
سپس يک درخت کامل .  و شبيه سازی آنرا انجام دهيدlayout را برای يک بيت طراحی کنيد و •فاز، تابع در اين 

نکته مهم اين است که طرح خود را قسمت .  و شبيه سازی کنيدlayoutرا ) backward tree و هم forwardهم (
  . به قسمت تست کنيد تا مطمئن شويد اشتباهی انجام نداده ايد

  

   دومگزارش فاز
 .را نشان دهيد) نمودارهای زمانی برای بيت آخر( و شبيه سازی و نمودارهای زمانی layoutمانند فاز اول،  •
 .يک ورودی شانسی انتخاب کنيد.  را درست حساب ميکندS13نشان دهيد که جمع کننده شما مقدار  •
  توان آن چطور؟مساحت کل جمع کننده شما چقدر است؟ تاخير آن چطور؟ •


